(SUNGEN

A] Aufgabe 1

Entscheide, ob du fiir die Bildung der Ableitung zwingend die Produktregel
brauchst!

Idee: Die Produktregel ist zwingend noétig, wenn f(x) ein echtes Produkt aus zwei (oder mehr) x-
abhdngigen Faktoren ist und man es nicht sinnvoll zu einem einzigen Term (z. B. einer Potenz) vereinfa-
chen kann. Bei Summen /Differenzen wird keine Produktregel bendotigt.

a) f(z) =z° +2° -1
Prifung: Summe aus drei Termen, kein Produkt aus zwei Funktionen.

Entscheidung: | Produktregel nein| (termweise ableiten)

b) f(x) = (a? — 22) - "
Priifung: Produkt aus zwei z-abhingigen Faktoren: (z° —2x) und e®. Keine sinnvolle Zusammenfassung
zu einem einzelnen Term moglich.

Entscheidung: | Produktregel ja

c) f(z) =2z

1

Schritt 1: /x = x2
] g 1 34 i 7
Schritt 2: z° - 22 =x2°72 = g2

Schritt 3: Eine einzige Potenz = Potenzregel ausreichend.

Entscheidung: | Produktregel nein| (optional ginge PR, ist aber nicht zwingend)

d) f(x) = (z? + 6z) - sin(z)

Priufung: Produkt aus zwei z-abhangigen Faktoren, keine sinnvolle Vereinfachung zu einem Einzelterm.

Entscheidung: | Produktregel ja
e) f(x) = cos(z) - sin(x)

Priifung: Produkt aus zwei trigonometrischen Funktionen, nicht zu einer einzelnen Potenz/dhnlichem
vereinfachbar.

Entscheidung: | Produktregel ja
f) f(z) =2 In(2)

Priifung: Produkt aus zwei z-abhingigen Faktoren; In(z) lisst sich nicht mit 2 zu einem Einzelterm
zusammentassen.

Entscheidung: | Produktregel ja

Kurziuberblick:
Aufgabe Produktregel zwingend?
a nein
b ja
L

C nein (erst zu x2 zusammenfassen)
d’ ja
e ja

) ja




Aufgabe 2

Fiille den Liickentext aus!
Die brauche ich, wenn ich eine Funktion

mochte, die aus mindestens zwei
besteht. Eine solche typische Funktion hat also den Autbau
Die Produktregel lautet:

Im ersten Schritt bestimme ich also . Im zweiten
leite ich die Faktoren ab, bilde also

Danach wende ich die Produktregel an und
den Ausdruck im letzten Schritt.

Die Produktregel brauche ich, wenn ich eine Funktion ableiten mochte, die aus mindestens
zwel Faktoren besteht. Eine solche typische Funktion hat also den Aufbau u(x) - v(x). Die

Produktregel lautet: (v-v) =u" -v+u -0’

Im ersten Schritt bestimme ich also w(xz) und v(z). Im zweiten leite ich die Faktoren ab,

bilde also u’(z) und v'(x).

Danach wende ich die Produktregel an und vereinfache den Ausdruck im letzten Schritt.

A3 Aufgabe 3

Nenne die 4 Schritte um die Ableitung mithilfe der Produktregel zu bilden:

1.

1) Faktoren identifizieren
Bestimme die beiden Faktoren und benenne sie als u(x) und v(zx).

2) Faktoren ableiten
Leite beide Faktoren getrennt ab: v'(z) und v'(x).

3) Produktregel anwenden
Setze in die Formel ein:

4) Ergebnis vereinfachen
Fasse den Ausdruck zusammen — ggf. Klammern ausmultiplizieren und Terme sortieren.




Aufgabe 4

Leite ab und vereinfache!

2) f(x) = —322 - "
Schritt 1: u(:z: =
Schritt 2: u’

Schritt 3: f/(
/)= (-t) "+ ()

Schritt 4: f'(z) = €% - (—=6x — 32%) = e - (=32 — 6x) Schritte:

f'(w) = e” - (32" — 6z) @ U(x) & v(x) bestimmen
m (2) u(x) und v/(x) bilder
b) f(z) = (z° +62) - e ,
Schritt 1: u( ) =z + 6z, v(z) = €° In Formel einsetzen
Schritt 2: u'(x) = 2x 4+ 6, v/'(z) = €”

Schritt 3: f'(z) = «/(z) - v(z) J@;) ' (z) vereinfachen
f(z

) =
Schritt 4: f'(z) = e* - ((2z + 6) + (z* + 6x))
) =

c) flx)=¢€e*-2x+1)+4
Zuerst beachten: Es ist eine Summe. Die +4 fallt beim Ableiten weg. Es bleibt der Term
To(2x+1).

Schrltt 1: u(x) =€”, v(x) =2z +1
Schritt 2: u/(x) = €%, v'(x) = 2
Schritt 3: f'(z) = v/ (z) - v(z) + u(zx) - v'(x)
fllx) =€ - 2x+1)+e*-2
Schritt 4: f'(z) =¢*- (22 +1+2) =€* - (2z + 3)




A5 Autgabe 5

Leite ab (x € R) und vereinfache so weit wie mdglich!

b) f(z) = (z” — 3z) - In(x)

c) f(z) = (6z+1)-In(z) + z* — 4z
a) f(z) =4z -In(z)
Schritt 1: u(x) = 4z, v(z) = In(x)

Schritt 2: v’
Schritt 3: '

rie)= Cnie) vae 1
Schritt 4: f'(z) =4In(z) + 4 schritte:

7(2) = dIn(z) + 4 . U(x) & v(x) bestimmen
(2) vix mmv ) bilden
b) f(z) = (z* —3z) - In(x In Formel einsetzen
Schritt 1: u(z) = 2% — 3z, v(z) = In(z)
Schritt 2: v/(z) =2z -3, v'(z) = ; vereinfachen
Schritt 3: f'(x) = u'(z) - v(x) + u(x) - v'(x

= |~

f(?=(m—$-m@}+@”—hﬂ-

c) f(z) = (6z+1)-In(z) + z° — 4x
Dies ist eine Summe, wir leiten jeden Teil getrennt ab.
Teil 1: (6 + 1) - In(x)

Schritt 1: u(x) = 6z + 1, v(z) = In(x)
Schritt 2: u/(z) = 6, fu’(a:) = =
Schritt 3: f'(z) = v/ () - v(z) + u(zx) - v'(x)

()=E n(z) + (G2 + 1) 4
Schritt 4 fi(z) = 61n(x )-|-6_|_%

Teil 2: 22 — 4x
Ableitung: f5(z) = 2x — 4

(Gesamt:

f'(r) =6Iln(z)+64+ = + 2z —4

1
T

f'(z) =6In(z) + 2z + 2+ 1




A

Aufgabe 6

Leite ab (z € R) und vereinfache so weit wie moglich!

2) f(z) = 2* - sin(z)
Schritt 1: u(a:) 3, v(z) = sin(z)
Schritt 2: v/(x) = 3:1:2,, v'(x) = cos(x)
Schritt 3: f'(z) = v/ () -v(z) + u(zx) - v'(x)
f'(z) = 3x? - sin(zx) + z° - cos(x)

Schritt 4: Keine gemeinsamen Faktoren aufer z°. Optional: f'(z) = z* -

(3sin(x) + z cos(x)) |
-

f'(x) = 3z°sin(x) + z° cos(x)
@ (x) & v(x) bestimmen
b) f(z) = ~3z - cos(a) . 0/(x) und v'(x) bl den

{
\
{
\

L

Schritt 1: u(z) = -3z, v(z) = cos(z)
Schritt 2: v'(z) = -3, v/'(x) = — sin(x) In Formel einsetzen
Schritt 3: f'(z) = v/ () - v(z) + u(z) - v'(x) .

f'(x) = (=3) - cos(x) + (—3z) - (—sin(x)) vereinfachen
Schritt 4: f'(z) = —3 cos(x) + 3x sin(x)
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Schritt 1: u ZIZ) = sin(z), v(z) =€
Schritt 2: v/(z S
T

Schritt 3: f'(z) = u/(z) -
f"( )(:c (x)-ex—l—sin@)-e




A7 Aufgabe 7

Bilde die erste Ableitung und vereinfache.

a) f(z)=Bz+1) Va2

Schritt 1: u(x) und v(z) bestimmen

2
u(z) =3x+1, wv(x)=2x3 |
: : Schritte:
Schritt 2: v'(z) und v'(z) bilden

45
1 .
u'(z) =3, v'(z)=3273 @ u(x) & v(x) bestimmen
Schritt 3: Produktregel anwenden .
: : : U'(x) und v'(x) bilden
fi(z) =u'(z) -v(z) + ulz) - v'(z)

Fl2) =322 + (30 41) - 2o In Formel einsetzen
r)=3-z3 +(3r+1)-3x 3 |
3 vereinfachen

Schritt 4: Vereinfachen

fl(z) =2~ %(&H (32+1)) = x—%(5x+§) ek

3V
15z + 2
fla)= 5o

b) flz)=—a®

Schritt 1: u(z) und v(z) bestimmen
u(z) = —z%, v(x) = %

Schritt 2: v'(z) und v/(z) bilden
u'(z) = =2z, (z) =iz -3

Schritt 3: Produktregel anwenden

fl(z) = u'(z) - v(z) + u(z) - v'(2)




c) flr)=z Vxr+4x -1

Schritt 1: u(z) und v(x) bestimmen (fiir den Produktteil)

i =, e MR xé
()

Schritt 2: v'(z) und v'(z) bilden

u'(z) =1, o'(z)=5z°

bo| —

Schritt 3: Produktregel anwenden fiir = - /x

fl(x) =u'(z) - v(z) + u(z) - v'(z)

Schritt 4: Restterme ableiten und zusammenfassen

Ableitung von +4x ist +4, Ableitung von —1 ist O.

f'(z) = 5Vz +4
fl(z) = 3v/z +4

@ U(x) & v(x) bestimmen
0'(x) und v(x) bilden
In Formel einsetzen
vereinfachen




A

Aufgabe 8

Leite ab und vereintache falls moglich.

a) f(z) = =2z - (2% + 4z) - €7
b) f(z) =3-(z +4)- €
gl il = 4z o EhalEs)l o e

a) f(z) = -2z - (2% 4 4x) - €% |
Schritt 1: Struktur erkennen Schritte:

Drei Faktoren. Zuerst die Klammer mit —2x ausmultiplizieren: ,
@ U(X) & v(x) bestimmen

—2x - (% + 4z) = —2z° — 8x°
RS (2) u'(x) und v'(x)bilder

Somit: |
omi F(@) = (—20? — 82) - & a In Formel einsetzen

Schritt 2: u( ) und v(z) bestimmen vereinfachen

u(z) = —2z° — 8x%, v(zx) =€
Schritt 3: u( ) und v (x) bllden
u' () = =622 — 162, v'(x) =
Schritt 4: Produktregel anwenden

f'(x) = w(z) - v(z) + u(z) - v'(z)

f'(z) = (—62° — 162) - €* + (—2z° — 8z%) - €*

(
L
(

L

Schritt 5: Vereinfachen (e” ausklammern)

f'(xz) =€ - ((=62* — 16x) + (—22° — 8z°)) = € - (22" — 142° — 167)

Jc!(ﬁ?) — e’ - (—21123 — 14z? — 16x)

b) f(z)=3-(z+4)- e"

Schritt 0: Zahl in Klammer multiplizieren

flx) =(3x+ 12) - €

Schritt 1: u(x) und v(x) bestimmen
u(z) =3xr+ 12, wv(x) =¢€"

Schritt 2: v'(z) und v/(z) bilden

i b= 8, U] ="

Schritt 3: Produktregel anwenden

f(z) = u'(z) - v(z) + ulz) - v'(z)

f'(x) =3-€"+(3x+12) - €”

Schritt 4: Vereinfachen (¢” ausklammern)

fl(z)=¢€" (34 3z +12)) =" - (3z + 15)

f'(z) =¢€" - (3z + 15)




c) f(x) = x -sin(x) - €”
Schritt 1: Faktoren festlegen (Dreifach-Produktregel)
u(x) =z, wv(zr)=-sin(z), w(zx)=ce¢
Schritt 2: Ableitungen bilden
u' () =1, o' (x) =cos(z), w'(x)=ce

Schritt 3: Dreifach-Produktregel anwenden
(uwvw)" = v'vw + wv'w + vvw’

f'(x) =1-sin(x) - e* 4+ x - cos(x) - €* + x - sin(x) - €”

Schritt 4: Vereinfachen (e” ausklammern)

f'(z) = €* - (sin(z) + z cos(x) + z sin(z))

f'(z) = €” - (sin(z) + x cos(x) + z sin(z))

u(x), v(x) & w(x) best.
2.0 u'(x),v'(x) &w'(x) bilden
3.J In Formel einsetzen

o8[S

vereinfachen



A9

Aufgabe 9

Berechne die Steigung des Graphen von f(z) in der gegebenen Stelle zo: (x € R)

a) f(z) =
b) f(x)

r-e’, xog=0
2

8
(22° — 3x) - In(x), z9=1

a) f(r) =8x-¢e*, xg=0

Schritt 1: u(x) und v(z) bestimmen
u(x) =8z, wv(xr)==¢€"

Schritt 2: Ableitungen bilden

u'(x) =8, v'(x)=-c¢€"

Schritt 3: Produktregel anwenden

f'(@) = () - v(@) + u(x) - o' (x) = 8- " + (8z) - €
Schritt 4: Vereinfachen

f'(z) =€*- (8 + 8z)
Schritt 5: An der Stelle g = 0 einsetzen

f0)=¢€"-(848-0)=1-8=218

Die Steigung bei xg = 0 ist m = 8

b) f(z) = (22% — 3z) - In(x), o =1
Schritt 1: u(z) und v(z) bestimmen
uw(z) =2z% — 3z, v(z) = In(x)
Schritt 2: Ableitungen bilden

u'(x) =4z -3, o'(z) =1

Schritt 3: Produktregel anwenden

f'(z) = u'(z) - v(z) + u(z) - v'(z)
f'(z) = (4= — 3) - In(x) 4 (22% — 32) - 2

Schritt 4: Vereinfachen
Zweiten Term getrennt betrachten:

2$2—3$:2:1:2 3:1::22:_3

X I xI

f'(z) = (4z — 3) In(x) + (22 — 3)

Schritt 5: An der Stelle g = 1 einsetzen
In(1) = 0, also verschwindet der erste Term:

Also:

F(1)=(4-1-3)-0+(2-1-3) =0+ (2-3) = -1

Die Steigung bei zg = 1 ist m = —1
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Aufgabe 10

Berechne die Steigung der tangentialen Tangente des Graphen von f(z) in der
gegebenen Stelle zg. (z € R)

a) flz)=x-€% x9g=1

Schritt 1: u(z) und v(z) bestimmen
i3) — @, bE)—e"

Schritt 2: Ableitungen bilden

u'(x) =1, o' (z)=¢€"

Schritt 3: Produktregel anwenden

f!(ﬁ) — u"'(ﬂj) . fU(:I:) _|_u($) ) ’U!(ﬁ:) — 1 ) 6:13 —|—£€ ) 611:
Schritt 4: Vereinfachen

fix) =€*- (1+x)
Schritt 5: An der Stelle o = 1 einsetzen

ffl)y=e"-(1+1)=e€-2=2¢

Die Steigung bei g = 1 ist m = 2e

b) f(z) = (z? 4 2z) - sin(z), z0 = 5
Schritt 1: u(z) und v(z) bestimmen
u(z) =z? + 2z, v(z) = sin(x)

Schritt 2: Ableitungen bilden

u'(x) =2z + 2, v'(zr)= cos(x)
Schritt 3: Produktregel anwenden

fi(z) = ' (z) - v(z) + u(z) - v'()
f'(z) = (2z 4 2) - sin(z) + (z* + 2z) - cos(z)
Schritt 4: An der Stelle rp = Z einsetzen

Siﬂ(%) =1, cos(%) =0 :

F(5)=@2-3+2)-14((3)*+2-3)-0

Schritt 5: Vereinfachen

F(Z2)=(r+2)-1+0=m+2

Die Steigung bei xg = 5 ist m = m + 2




