Léosungen zum Aufgabenblatt: Unbestimmte Integrale

Hinweis (Regeln):

a _ N m
— =q-z7? und Vam =g

1
. nd . n+1 C -1
/c z"dr=c n+1x +C, n#

f(x) =c-emet? i/f(x)dx:c-%em”b+0, m#0

1
/fdx:1n|x\+0
x

Aufgabe 1 — Ganzrationale Funktionen

a) /(2x4 — 322 + 51— T)dx

Rechnung:
/(2:1:4 — 322 + 52— 7)dx = /(2x4 —32% + 52! — 7)dx Exponenten markieren
1 1
—9 A+l _ o 2+1 ) A+1
il 2+11 +5 1+1CL 7x + C Potenzregel
2 5
= gxs—.r3+§:(:2—7x—|—0
2 5
= 5x5—x3+§x2—7x—|—0
b) /(—x5 + 42® — 6) dw
Rechnung:
/(—x5 + 423 — 6) dr = /(—x5 + 42% — 6) dx Exponenten sichtbar

]. =4
=—1.——a1 4 4. 3t — 62+ C Potenzregel

5+1 3+1
1
=—6x6+x4—6x+0

1
= —6x6+x4—6x+0




c) /(73:3 —52% 4+ 22+ 9)dx

Rechnung:
/(73:3 — 522 + 22+ 9) dr = /(7x3 — 522 + 221 +9) dx Exponenten markieren
1 3+1 1 241 1 1+1
7 5
= Zx4— §$3+x2+9x+0
7 5
= 1x4— §x3+x2—|—9x—|—0
d) /(3x6—8$2+x—4)daj
Rechnung:
/(Sx6 — 82tz —4)dr = /(3x6 —8z% + 12t — 4)dx Exponenten markieren
1 6+1 1 241 1 1+1
37 83 15,
=227 - 224 22?4
71‘ 33: + 5% x+C

3 8 1
= ?x7—§x3+§x2—4x—|—0

e) /(—4x4 +62° — 2z + 1) dx

Rechnung:
/(—4x4 + 623 — 22+ 1)dx = /(—43:4 + 623 — 22! + 1) da Exponenten markieren
1 1
=4 ——a"" +6- Pt -2 ——p!th 41 Potenzregel
4+1x +6 3+1x 1+19: + 1z + C Potenzrege
4 3
=—5m5+§x4—x2+x+0
_ 4 5 3 4 2
= 533 + g% % +z+C
f) /(5952 — 122+ 3) dx
Rechnung:
/(Em2 — 1224 3)dx = /(5:c2 — 12z + 3) dx Exponenten markieren
1 241 1 1+1
=5 g 12— Potenzregel
5 2+1x 1+1x + 3z + C Potenzrege
5
= §x3—6x2+3m+0
) 3 2
= gx — 6z +3z+C




g) /(9x5 — 32t + 222 — 1) dw

Rechnung:
/(93:5 —3z* + 222 — 1) dx = /(93:5 —3z* + 222 — 1) da Exponenten sichtbar
1 1

—0. 541 o _ & 441 . 241

=9 R 3 ir1® +2 SR lz + C Potenzregel
3 3 2

:§x6—3x5+§x3—z+0
3 3 2

= §x6—5x5+§x3—x+0

h) /(—2;1:3 + 2% — 10z + 8) dx

Rechnung:
/(—2x3 + 2% — 102 + 8) dx = /(—2x3 + 2% — 102" 4 8) da Exponenten markieren
_ 9.1 +1- Lo gLk + 8z + C Potenzregel
3+1 2+1 1+1
1 1
= —§$4+§$3 — 52 + 8z + C

1 1
= —§x4+§x3—5x2+8x+0

i) /(4x7 — 2%+ 6z) du

Rechnung:
/(43:7 —2® 4+ 62)dr = /(43:7 —2® 4+ 62') dx Exponenten markieren
P S o P e +6- L + C Potenzregel
7T+1 3+1 1+1
= %x8 - ix4+3x2+0
= %x8—3x4+3x2+0
i) /(—6:)32 + 112 — 5) dz
Rechnung:
/(—63:2 + 11z — 5)dr = /(—6x2 + 112! - 5)dx Exponenten markieren

1
=6 ——a2* 4 11.

1 1+1
— Potenzregel
51 1+1x 5x 4+ C Potenzrege

. 11
—22° + ?xQ —b5x+C

. 11
= 72x5+?x2—5x+0




Aufgabe 2 — e-Funktion (Basics & lineare Verkettung)

a) / 4e” dx

Anmerkung: c=4, m=1

Rechnung:
/46"7 dr = /4el'm+0 dz in Form ¢m*+?
1 ;
=4- Iel'ﬁo +C Regel f(z) = c-emett
=4 +C

[+

b) / (—7)e*3 da

Anmerkung: ¢=-7, m=1

Rechnung:
/(77)6173 dr = /(77)61.1’73 dz in Form ¢m*+?
1
= (=7)- Iel'm_?’ +C Regel f(z) = ¢-em*+?
=_7e* 3+ C
-
c) / 6e ! dx
Anmerkung: c¢=6, m =2
Rechnung:
/662IJrl dx = /662'x+1 dx in Form eme+?
1
=6- 562m+1 +C Regel f(z) = ¢- em*t?
=32t L ¢

=]

d)/36_’”+5 dx

Anmerkung: ¢=3, m= -1

Rechnung:
/367‘”*5 dr = /36(71)'$+5 dz in Form ¢m*+?
. T
=3 _716(71)1‘,+5 +C Regel f(z) = ¢ em**?
=3¢ " L

]



e) /(—5)6_2:0_4 dx

Anmerkung: c= -5 m= -2

Rechnung:
/(—5)6‘2‘”‘4dx = /(_5)€<—2>~m—4 du
1 —2x—4
= (-5) j2€ +C
— 2672w74 + C
— 2672w74+0

f) /8631‘—2 dx

Anmerkung: c=8 m =3

Rechnung:
/8631—2 dr = /863%_2 de
1 3r—2
=8 3¢ +C
8
— g63."5—2 + C
8
— §63m_2+0
g) /QG%HG dx
Anmerkung: c=2, m= %
Rechnung:
/26%.%—&-6 dr = /26%%-&-6 dx
1 Lr46
=2 gez +C
2
— 4e2°t6 L

=lactto 4 0

h) /(—9)6‘3”1 dz

Anmerkung: c¢=-9, m=—3

in Form e7nr+b

Regel f(z) =c- ematb

in Form e™e

Regel f(ac) =c- emnc+b

in Form ¢™m*t?t

Regel f(z) =c- gmatb



Rechnung:

/(—9)6_%“'1 dxr = /(—9)6(_%)3’6'|r1 dx
= (-9)- %e—%m‘ﬂ +C

— Ge 2ol 4 O

S P

i) / 5¢3772 dx

Anmerkung: c=5, m= 3

Rechnung:
l ig2 L2
5e3 dr = | bes3 dzx
1
= 5 . T6%172 + C
3
= 153772 4 O

—|15e3%2 4 C

i) /(—2)6496 dx

Anmerkung: c= -2, m=4

Rechnung:
/(—2)6495 dx = /(—2)64‘9”0 dx
1 4x
1
= —5641 + C
1
= —5641 + C

in Form e

Regel f(z) = c-emett

in Form ¢™=+?

Regel f(z) =c-e

in Form e™=+?

Regel f(x) =c-e

mx-+b

max+b

max+b




Aufgabe 3 — Wurzeln & einfache Briche

a) /\/Eda:

Rechnung:
/\/de = /x% dx als Potenz schreiben
1 1
e 11-7*1 +C Potenzregel
2
1
2
2
2
b) /\/x3 dx
Rechnung:
/\/a:3 dr = /x% dx als Potenz schreiben
1
=5 1:52*1 +C Potenzregel
2
1 s
= 3375 + C
2
2 D
= 51‘5 + C
2 s
c) / —dx
Rechnung:
/— dr = /x 2 dx als Potenz schreiben
=T3¢ —3tl 4o Potenzregel
2
1 .
= T xr?2 C
2
— 9223 + (C



d)/Wda:

Rechnung:

/Wdl‘Z/J}%d{E

b}

Rechnung:

x5t 4 ¢

+1

\
wlon
+
Q

8

G| W wlg] = wino
8
wlon
+
Q

(SN
&w\o
+
Q

/%dx:/f)xﬂdx
T

2

Rechnung:

1
=5.—— 2+l &
_2+1x +

1
=5.-—z ' +C

-1
=5 t+C

5
=|-2+cC
x

2
/—de:/Qx_?’dac
T

1
=9. —3+1 C
e L

1
=2.—z ?+4+C
=2 24+C

1
- _E_FC

als Potenz schreiben

Potenzregel

als Potenz schreiben

Potenzregel

als Potenz schreiben

Potenzregel



9
g)/gdﬂf

Rechnung:
9
=9. —
—4+1
R e,
=334+ C

3
5+ C

/9x*4 dx

1’74+1 + C

h)/?x_; dz

Rechnung:

1
/7x_%dx:7-17x_%+1+0
-1+1
1
:7.Tx%+c
2
= 1427 +C
=14z +C
. _5
I)/—3:r; 2 dx
Rechnung:
_s 1 541
=3z 2dr=-3-— 2T+ C
-5 +1
1 s
T2
3
=272 4+C
€Tz
. 1
j)/—dx
T
Rechnung:
1
/fdx:/a:_ldx
X
=ln|z|+C

- (W17

als Potenz schreiben

Potenzregel

Potenzregel

Potenzregel

hier gilt Sonderregel

1
Regel /;daz =ln|z|+C




Aufgabe 4 — Mix

a) /(3332 + 2¢%) dx
Rechnung:

/(3332 +2¢) dx = /(3902) dz + / 2¢” dx

1
:3‘ﬁ$2+1+26w+0

=22 4+2+C

-
b) /(56“’” +4z —1)dx
Rechnung:

/(567I—|—41‘—1)d$2/587Id$—|—/(4x1—1)d$

2 —z+C

1
—5.—e T4 4.
S |

=5 *4+2%2—z+C

=|-5e T +222—z+C
| |

Rechnung:
6
/ <x2 — 21;3) dr = /(633 2 _22%) dx Bruch als Potenz
1 —2+1 3+1
=6- -2 — C
241" 5717
1
=6zt — =zt +C
2
6 1,
d) / (Vz + 32) dz
Rechnung:
/(\/E+ 3z)dx = /(a:% +32') dx als Potenzen schreiben
1 1 1
— 5+1 3. - 1+1 C
e e
2 3

2 3

10



e) /(262“”_1 —T7)dx

Rechnung:

/(262‘”—1 T dx = /262“‘ ldac—/?dx

1
=92. 211
2 —Tx+C

=2l x4 C
:‘eh*l—?x—FC‘
f)/(4x ——) dx
Rechnung:
ot = 2 dw = [ (40t — 30-%)4d
o -5 ) dr= (42* — 327°) dx
1 1
4 441 —3+1
i+1" 311 +C
3
4 5 9 2
—530 +2x +C
3
_ | .5 v
o 591j +2x2+c

g) /(—6€§9ch2 + 2%) dx

Rechnung:
/(7667%z+2 +2%) dx = /(—667?”2) dzr + /:172 dx
1 1, 1
= (_6) . je 3T +2 + m$2+1 +C

2

1
— 12e-3%+2 ¢ §x3 +C

1
=| g2° + 12¢3°%2 4 C

h)/(§+2x5) dx

Rechnung:

8 8
/(—1—2:105) dx:/fd$+/2x5d:(:
T T

1
=81 2. — gty ¢
nlel+2- gogan 4

1
81In |z| + §x6+C

1
= §m6+8ln|x|+c

11

Bruch als Potenz



i) /(35/5— 502 +1)dx

Rechnung:
/(3\8[ — 522 +1)de = /(395% — 522 +1)dx als Potenzen schreiben
1 1
:3'1 x§+1_5'ﬁx2+1+1$+c
5+1 +
1 .
:3'193% f§x3+x+0
3 3
9 5
= zx% — §x3+$—|—0
9 5
= zx% — §x3+x+0
2
: 3r+4 2
j) / <e x2) dx
Rechnung:
2
/ <e3r+4 N ;ﬂ) dr — /e3z+4 d — /Qm—z de Bruch als Potenz
— *631+4 ) 1 x72+1 + C
3 —2+1

12



