Definitionsbereich von Potenzfunktionen

Regeln versteben - Beispiele anschauen - sicher anwenden einfach mathe!

Worum geht es? Der Definitionsbereich gibt an, welchen Zahlbereich man fur x in eine
Funktion einsetzen darf.

' 1. Was du wissen solltest

3 Funktionstypen mit Einschrankungen

Grundsatzlich gilt

' Es gibt 3 Funktionstypen, die zu
Oft g”T Zuerst @ - R, EISU a!'l& I'EElEE:'I'I Einschrénkungen fuhren konnen:

Zahlen. Dann prufen wir, ob es

Einschrankungen gibt o gebrochenrationale Funktionen

o gerade Wurzelfunktionen
o Logarithmusfunktionen

In diesem Lernzettel schauen wir uns besonders
Potenzfunktionen an.

I 2. Merke bei Potenzfunktionen

Allgemeine Form f(}() T Xb a = Vorfaktor (Konstante, a # 0)

b = Exponent (meist ganze Zahl)

positiver Exponent negativer Exponent

Wenn b eine positive ganze Zahl ist Wenn b eine negative ganze Zahl ist
(b > 0), dann qgilt: (b < 0), dann gilt:
D=R D =R\ {0}
Beispiel: 3x* » D =R Beispiel: x~* = % = ‘D=IR \{0}
X

| 3. Warum ist O dann verboten?

Erkldrung Bei einem negativen Exponenten kann man die Funktion als Bruch schreiben.
: a : : ;
Beispiel: a - x7b = F. Dann steht x im Nenner. Da man nicht durch O teilen darf,
muss x = 0 ausgeschlossen werden.
Erst':;?uf den Exponenten s‘chauen. | . ) |
Positiv - D = R. Negativ — Bruchschreibweise prufen —» x = 0 ausschlieBen.
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Beispiele Schritt fur Schritt

So bestimmst du den Definitionsbereich bei Potenzfunktionen einfach mathe!

Worum geht's? Anhand von Beispielen siehst du, wie man den Definitionsbereich
von Potenzfunktionen Schritt flr Schritt bestimmt.

| 1. So gehst du vor

m o Exponenten anschauen.

Prifen: positiv oder negativ?

o Bei negativem Exponenten in die Bruchschreibweise umwandeln.

o Definitionsbereich angeben.

Beispiel 2

Beispiel 1

Bestimme den Definitionsbereich von Bestimme den Definitionsbereich von
filx) = B = x
Losung Schritt fir Schritt: Losung Schritt fiir Schritt:

Ill:.r_

aﬁfh Exponent: 2 Exponent: —4

—4 < 0, also negativer Exponent.

Umwandeln: x~% = 1

xil
Jetzt steht x im Nenner.

fjs 2 > 0, also positiver Exponent.

Es entsteht kein Nenner mit x.

a Deshalb darf man jede reelle Zahl

einsetzen. Im Nenner darf nie 0 stehen.

Alsogilt: x # 0

D =R

Tipp Negative Exponenten sind oft das entscheidende Signal.

Dann zuerst in die Bruchschreibweise umwandeln.
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Bel Potenzfunktionen mit positivem ganzzahligen Exponenten ist meistens
D = R. Bei negativem Exponenten muss x = 0 ausgeschlossen werden.




Definitionsbereich von Potenzfunktionen

Regeln versteben — Beispiele anschauen - sicher anwenden cinfach mathel

| Ubung mit genau diesen Beispielen
Entscheide jeweils: D = R oder D = R\ {0}

oCED OCED

Schreibe die Funktion in Bruchschreibweise Bestimme den Definitionsbereich
und bestimme den Definitionsbereich. der Funktion.
3
f(x) = 3x~® = " Exponent positiv — kein x im Nenner.
X
negativer Exponent — x steht im Nenner
> x#0 D=R
D =R\ {0}
O = O OIS

Bestimme den Definitionsbereich Schreibe die Funktion in Bruchschreibweise
der Funktion. und bestimme den Definitionsbereich.

1
Exponent positiv = kein x im Nenner. f(x) = x~ 2% = 5
X
negativer Exponent — x steht im Nenner
D=R - x#0
D = R\ {0}

Merkhilfe Entscheide zuerst, ob der Exponent positiv oder negativ ist.
Negativer Exponent? Dann in eine Bruchschreibweise umformen und O ausschlieBen.

Potenzfunktion mit positivem Exponenten — D = R.

Potenzfunktion mit negativem Exponenten —» D = R \ {0}.
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