® Senkrechte Asymptoten

einfach mathe!
verstehen - bestimmen - sicher unterscheiden

' 1. Was ist eine senkrechte Asymptote?

Eine senkrechte Asymptote ist eine Gerade der Form x = a.
Wenn sich x der Zahl a nahert, wird f(x) immer groBer oder kleiner, also geht gegen +« oder -,
Der Graph nahert sich der Geraden x = a an.

' 2. Wichtig: Nicht jede Definitionslucke ist eine Asymptote

Nicht jede Definitionsliicke ist automatisch eine senkrechte Asymptote.

Wenn sich ein gemeinsamer Faktor herauskurzen lasst, kann statt einer Asymptote nur eine
Lucke im Graphen entstehen.

' 3. So gehst du vor

a Nenner = 0 Kandidaten fur senkrechte Asymptoten finden.
° Zahler prufen Prifen: Wird der Zahler dort auch 0?
° Wenn notig kiirzen Gemeinsame Faktoren von Zahler und Nenner ggf. kiirzen.
Wenn gefordert .
Prifen, ob f n +o oder - :
o Grenzwertverhalten emiebifljgegenkt-(e @ asit
° Ergebnis Asymptote oder Lucke klar angeben.
l 4. Merke

Senkrechte Asymptote: x = a.
Lucke: Der Term ist dort nicht definiert, der Graph hat an dieser Stelle nur ein Loch.
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' 5. Beispiel 1 - echte senkrechte Asymptote

/

Aufgabe

2x +1
| Bestimme die senkrechte Asymptote der Funktion f(x) = —— 3

Losung in 5 Schritten

Nenner =0 Rechnung: x-3=0 |+3 = x=3

Zahler prifen Rechnung: 2-3+1=7#0
Der Zahler wird dort nicht 0.

nicht klrzen.

e Wenn notig kiirzen Kein gemeinsamer Faktor vorhanden - der Term lasst sich

Wenn gefordert Far x = 37 qilt f(x) » —oo, fir x - 3" gilt f(x) > +.
Grenzwertverhalten In der Nahe von x = 3 wird der Graph also unbegrenzt groR8
bzw. klein.

( N

Ergebnis . Senkrechte Asymptote: x = 3 |
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Wird der Nenner 0, der Zahler aber nicht 0, spricht das fiir eine senkrechte Asymptote.
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' 6. Beispiel 2 - Lucke oder Asymptote?

x2=1
x2—4x+3

Untersuche die Funktion h(x) =

Nenner =0 Rechnung: Xx*—4x+3 =0
x-1)(x-3)=0
x=1oder x=3

Zahler priifen Rechnung: x*—-1=(x-1)(x+1)
bei x = 1: Zahler =0
bei x = 3: Zdhler=8 # 0

(x-1)(x+1) _ x+1

Wenn notig kiirzen Rechnung: h(x) = = , aberx #1
(x=1)(x-3) x-3

Der Faktor (x — 1) kirzt sich weg. Deshalb entsteht dort keine
senkrechte Asymptote, sondern nur eine Liicke.

Wenn gefordert Nur bei x = 3 bleibt der Nenner nach dem Kdirzen problematisch.
Grenzwertverhalten  Dort geht der Graph gegen 0.

Bei x = 1 geht der Graph nicht gegen oo — dort fehlt nur ein Punkt.

Ergebnis

Senkrechte Asymptote: x = 3
Liicke: beix =1

Die Luicke liegt bei (1| —1).
%1

1 2

Nach dem Kiirzen sieht der Graph fast
genauso aus wie der gekurzte Term.
Nur an der gekulrzten Stelle fehlt genau
ein Punkt - das ist die Liicke.

2 ch (1]-1)

[T S PP P S S ————

Lernzettel | Senkrechte Asymptoten Seite 3 von 4



® Senkrechte Asymptoten

einfach mathe!
verstehen - bestimmen - sicher unterscheiden

' 7. Mini-Training mit Kurzlosungen

¢

Bestimme, ob eine senkrechte Asymptote vorliegt:

5
Ens X+ 2

Untersuche:
x>=4
x—2

0 «=>

Untersuche:

x+ 2
Ko = ER G

g(x) =

! Kurzlésungen

/

Xx+2=0=x=-2.
Zahler: 5 # 0. Nicht kirzbar.

Ergebnis: senkrechte Asymptote x = -2.

| X =2'= 0= x=2.
Zahler bei x = 2 ebenfalls 0.

Karzen: g(x) = x + 2, aber x # 2.
Ergebnis: keine senkrechte Asymptote, sondern Licke bei (2 | 4).

G Nenner = 0 bei x = -2 oder x = 1.
Der Faktor (x + 2) kurzt sich. Es bleibt k(x) = ! 1 aber x # -2.

Ergebnis: Licke bei (-2 | -1/3) und senkrechte Asymptote x = 1.

! Schnelicheck

0 Nenner = 0 liefert nur Kandidaten.
e Kirzt sich ein gemeinsamer Faktor weg, kann eine Liicke entstehen.

0 Bleibt nach dem Kiirzen eine problematische Nenner-Nullstelle Gibrig, spricht das fur eine
senkrechte Asymptote.
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