Waagerechte Asymptoten

einfach mathe!
Grenzfalle verstehen - nicht nur bei Brichen

| 7. Wenn der Zahlergrad grofBer ist

Beispiel 3 Der Graph nahert sich daher einer schiefen Geraden
an.
h _x*+1 - I.
(X) ; |
X + 2 4 .III d__,,,.-:"_:-r"'
1. Kurzen: nicht moglich. v & ~
2. Grade: Zahler Grad 2, Nenner Grad 1. "
3. Ergebnis: Es gibt keine waagerechte Asymptote. = P
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Durch Polynomdivision erhalt man sogar P el | | | |
S =5 A 3 0 2 a 6
h(ix)=x—-2+— :

X+ 2

8. Waagerechte Asymptoten gibt es nicht nur bei Bruchen

kix)=e™+1

Fiir x -> +infinity gilt: e -> 0. Also nahert sich k(x)
dem Wert 1.

lim KiXx)=1

X—~+00
Waagerechte Asymptote: y =1

Hier nur fur die Richtung x -> +infinity.

9. Schnellcheck

Das merkst du dir

Gebrochenrational - nach dem Kulrzen:
eGradZ<GradN->y=0

e Grad Z = Grad N -> Quotient der Leitkoeffizienten
» Grad Z > Grad N -> keine waagerechte Asymptote
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Allgemein:

Wenn fur x -> +infinity oder x -> -infinity ein
endlicher Grenzwert b entsteht, lautet die
waagerechte Asymptote y = b.
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Waagerechte Asymptoten

einfach mathe!
gebrochenrationale Funktionen - die wichtigsten Regeln

l 4. Schnellregel bei gebrochenrationalen Funktionen

Bei f()f) = % schaust du nach dem Kirzen auf die hochsten Potenzen von x.

£ =

il Gl skt

Der Grenzwert ist der Quotient

der Leitkkoeffizienten. Der Zahler wachst schneller

Nenner wachst schneller,

Deshalb nahert sich der Bruch 0. a als der Nenner,
| Alsoist y = 0 die waagerechte y =+ Es gibt keine waagerechte
Asymptote (das ist die x-Achse). b Asymptote.
a = Leitkoeffizient im Zahler, Die Funktion ist fir |x| sehr groB
= 0 also die Zahl vor der hochsten meistens schief (linear) oder
y = - x-Potenz im Zahler. :
polynomial.

b = Leitkoeffizient im Nenner,
(x-Achse) also die Zahl vor der héchsten
x-Potenz im Nenner.

Der Leitkoeffizient ist die Zahl vor der hochsten Potenz von x.

Leitkoeffizient ol . . ‘ o s
Zum Beispiel: Bei 3x“ + 2x - 1 ist der Leitkoeffizient 3, denn 3 steht vor x~.

l 5. Beispiel 1 - Zahlergrad kleiner als Nennergrad

Beispiel 1

Karzen: nicht moglich.
f(X) - Grade vergleichen: Zahler Grad 1, Nenner Grad 2.
™ Regel: Grad Z < Grad N — Grenzwert 0.
Ergebnis: y = 0 ist die waagerechte Asymptote

1.0 ‘
0.5 /k_ (das ist die x-Achse).
Yy 0.0

-0.5 w

-1.0
-1.5

2x + 1
x+1

kb =t

-6 —4 —d 0 2 4 6

I 6. Beispiel 2 - Zahlergrad = Nennergrad

Tl e
Beispiel 2
1. Kurzen: nicht moglich.
Q{X) — £ 2. Grade vergleichen: beide Grad 2.
2x° — x + 1 3. Leitkoeffizienten: oben 3, unten 2.
4.0 1 4. Ergebnis: Quotient der Leitkoeffizienten
35
30 4
&9 4 3
2.5 /\ y=1,5 ™ 1 5
: 1.5 —————-—————————————/‘ ————————————————————— y 2 y
LG 4
ol L | , | | Die waagerechte Asymptote ist y = 1,5.
-6 -4 -2 0 2 4 6
L% 8 )
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Waagerechte Asymptoten

einfach mathe!
verstehen - bestimmen - sicher anwenden

Eine waagerechte Asymptote beschreibt das Endverhalten eines Graphen: Fur sehr grofie

Warum geht es? ! _ 4 ; :
positive oder negative x-Werte nahert sich der Graph einer waagerechten Geraden an.

l 1. Was ist eine waagerechte Asymptote?
Die Gerade y = b ist eine waagerechte Asymptote, wenn sich die

Waagerechte Asymptote
Funktionswerte fur x -> +infinity oder x -> -infinity einem festen Wert
y = b b annahern.

Mathematisch: Ein endlicher Grenzwert b fur mindestens eine der beiden
Richtungen liefert die Asymptote y = b.

l 2. So sieht das am Graphen aus

g =1 Beispiel
A=
p =4 f( ) 1 2
______________________________________
Yy — X w— +
0 N\ X-1
s Fir sehr grofRe positive und negative
x-Werte wird der Bruchterm immer kleiner.
e lim f(x)=2
-4 -2 0 2 4 6 X—+too

Waagerechte Asymptote: y = 2

' 3. Wichtige Hinweise

Merke

1. Eine waagerechte Asymptote beschreibt nur das Verhalten ganz weit links oder rechts. Der Graph darf die
Asymptote zwischendurch schneiden.

2. Es reicht, wenn sich der Graph nur flr x -> +infinity oder nur flr x -> -infinity einem Wert nahert.

3. Die Gleichung einer waagerechten Asymptote hat immer die Form y = Zahl.
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Waagerechte Asymptoten

Uben - selbst entscheiden - Kurzlosungen kontrollieren

einfach mathe!

l 10. Aufgaben

'd
@ =2,

Bestimme die waagerechte Asymptote.

__2x+1
© .-l

Bestimme die waagerechte Asymptote.

4x* =7
2x°>+3x+1

h(x) =

Bestimme die waagerechte Asymptote.

x?+1
X+ 2

p(x) =

Gibt es eine waagerechte Asymptote?

3x° + x
x> =2

q(x) =

Bestimme die waagerechte Asymptote.

5x°—1

nx)=
(x) X’ +4

Bestimme die waagerechte Asymptote,

S(x) =e™+2

Bestimme eine waagerechte Asymptote.

t(x) = e*

Fur welche Richtung gibt es eine waagerechte
Asymptote?

' 11. Kurzlosungen

o keine waagerechte Asymptote

0 -
o -
€D v = 21ur x> +infinity
o y = 0 fiir x -> -infinity

m Waagerechte Asymptote y = b <-> f(x) nahert sich fir x -> +infinity oder x -> -infinity einem

endlichen Wert b.
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