Definitionsbereich gerader Wurzelfunktionen

Welche x-Werte darf ich unter der Wurzel einsetzen? einfach mathel

Der Definitionsbereich ist der Zahlbereich, den man fiir x einsetzen darf.

Worum geht es? i ) X .
Bei geraden Wurzeln darf der Ausdruck unter der Wurzel nicht negativ sein.

l 1. Die wichtigste Regel

f(x) — V(g(X)) Warum?

. . . . Aus negativen Zahlen kann man in R
Bedingung fur den Definitionsbereich: ) ? )
keine gerade Wurzel ziehen.

g (X) 2 0 Darum muss g(x) = 0 gelten.

' 2. So gehst du immer vor

e Radikand bestimmen Bestimme den Ausdruck unter der Wurzel.

Q Bedingung aufstellen Setze den Radikanden = 0.

° Ungleichung losen Lése nach x auf.

0 Definitionsbereich angeben Schreibe D als Intervall und/oder Mengenschreibweise auf.

Wichtig: ungerade Wurzeln
Definitionsbereich

Bei ungeraden Wurzeln (z. B. 3. Wurzel) gibt es keine Einschrankung. D — R

Auch negative Zahlen durfen unter der Wurzel stehen.
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Beispiele zum Nachmachen - gleiche Regel, neue Zahlen

einfach mathe!

' 3. Beispiele komplett vorgerechnet

0 = ¥x

Q Radikand = O setzen: x=0

° Ungleichung losen: x=0

e Definitionsbereich: D =[0; +x][

f(x) = V(x - 2)

° Radikand = 0 setzen: Xx-2=0 I +2
e Ungleichung l6sen: XE=12
e Definitionsbereich: D =[2; +[

f(x) = V(x + 2)

-2
Radikand = O setzen: XxX+2=0 I
Ungleichung losen: X = -2
Definitionsbereich: D =[-2; +o[

Schnellcheck

Gerade Wurzel: Ausdruck unter der Wurzel = 0 setzen.
= R.
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Mengenschreibweise

D={x€eR|x=0}

Mengenschreibweise

D={xeR|x=2}

Mengenschreibweise

D={x€ER|x=-2}

Ungerade Wurzel: keine Einschrankung,

D
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1
Aufwandigeres Beispiel mit Hilfsgleichung eidch mths!

l 4. Aufwandigeres Beispiel mit Hilfsgleichung

| f(x) = V(X2 + 2x)

Gesucht ist der Definitionsbereich. Der Ausdruck unter der geraden Wurzel muss 2 0 sein.

(G Radikand = 0 setzen ) Hilfsgleichung bilden
x> +2x=0
x> +2x20 x-(x+2)=0 | SUNP
Grad 2: Jetzt hilft eine Hilfsgleichung. I) x1=10 II) x+2=0 | -2
X2 = -2
Q J

e Zahlengerade bilden und jeden Bereich priifen

Die Losungen -2 und 0 teilen den Zahlenstrahl in 3 Bereiche.
Nimm aus jedem Bereich einen Testwert - nicht die Grenzwerte.

I II 111
: % >
=2 0
I: x< -2 II: 2<x<0 II: x>0
x=-3 x=-1 x=1
(B3P +2+(-3)=73 (=1)? % 2 +(=1) = =1 12+2:1=3
3>0 v 120 X 320 v

o Definitionshereich angeben

Die Grenzwerte -2 und 0 gehoren dazu, weil der Radikand dort 0 sein darf.
D = ]-00; =2] U [0; +oo[
D={x€R|x<-2oder x>0}
Schnellcheck
Hilfsgleichung = 0 liefert die Grenzen. Danach jeden Bereich mit einem Testwert priifen.

Gerade Wurzel: Nur die Bereiche gehoéren zu D, in denen der Radikand > 0 ist.
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