AUTOR: JENNY KLIPPERT - EINFACH MATHE!

Losungsblatt Grundkurs

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 1

AUFGABENSTELLUNG
El Gesucht ist eine quadratische Funktion 2. Grades. Der Graph hat den Scheitelpunkt

S(2]-3) und verlauft durch den Punkt P(0[5).

Allgemeine Funktionsgleichung aufstellen

Fir eine ganzrationale Funktion 2. Grades verwenden wir den klassischen allgemeinen Ansatz:

Ableitungen:

f(x) = d.x2 A= bx+ C J;:r((x));iax+b

Symmetrie gegeben?

Keine Symmetrie angegeben. Der allgemeine Ansatz bleibt unverandert.

Aus gegebenen Eigenschaften Gleichungen erstellen (LGS)

Ein Scheitelpunkt liefert eine Punktbedingung und eine Ableitungsbedingung.
Der zusatzliche Punkt liefert eine weitere Gleichung.

Scheitelpunkt 5(2|-3): Am Scheitelpunkt gilt auBerdem: ~ Punkt P(0|5):
f@)=-3 f(2)=0 f(0) =5
a-2>+b-24c=-3 2a-2+b=0 a-02+b-0+c=5
dg+ 2b+c= -3 (1) 4a+b=0 (II) ¢=5 (I

LGS losen
Zuerst nutzen wir die einfache Gleichung (I11).

@ Aus (llI): @ (I): 4a+2b+c=-3 @ Jetzt l.i:isen wir (1) und (II)
gemeinsam:

=3 4a+2b+5=-3 |-5 (I') 2a+b=-4
Diesen Wert setzen wir in (I) ein. 4a+2b=-8 |:2 Vil 5 0=
2a+b=-4 () - I'):
: (4a +b) - (2a + b) =0 — (~4)
(I') 26 =4 |:2
a=

mp Fortsetzung auf Seite 2
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AUTOR: JENNY KLIPPERT - EINFACH MATHE!

Losungsblatt Grundkurs

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 1

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine quadratische Funktion 2. Grades. Der Graph hat den Scheitelpunkt

S(2|-3) und verlauft durch den Punkt P(0|5).
o LGS l6sen - Fortsetzung

@ b berechnen: @ Parameter zusammenfassen: @ Zwischenergebnis:

In (1) einsetzen: Ergebnis der Parameter:
4da+b=0 a=2 2
4.245=0 b= -8 Jfx)=2x"-8x+5
S4b=0 [=8 A=k
b=-8 Damit sind alle Parameter bestimmt.
Berechnete Parameter einsetzen

Die gefundenen Werte in die allgemeine Funktionsgleichung einsetzen:

flx)=ax*+bx+¢
f(x)=21"+(-8)x+5
f(x)=2x" -8x+5

o Wenn natig, Bedingungen liberpriifen

Punktprobe P(015): Scheitelpunktsprobe: Ableitungsprobe: Art des Scheitelpunkts:
f(0)=2-0°-8.0+5 | f2)=2-2"-8-2+5 | f'(x)=4x-8 f::(x}:4
f(0) =5 f(2)=2:4=16+5 F)=4.2-8 f(2)=4>0
f2)=8-164+5==3 | f(2)=8-8=0 Also liegt bei §(2]|-3)
‘/ \/ ein Tiefpunkt vor. ‘/

Damit sind alle Bedingungen erfiillt.

0 Ergebnis: f(x)=2x"-8x+5
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AUTOR: JENNY KLIPPERT - EINFACH MATHE!

Losungsblatt Grundkurs

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 2

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine ganzrationale Funktion 3. Grades.

Der Graph hat den Hochpunkt H(—1|4) und den Tiefpunkt 7'(2| —5).

Allgemeine Funktionsgleichung aufstellen

Fur eine ganzrationale Funktion 3. Grades verwenden wir den allgemeinen Ansatz:

Ableitungen:

f(x) = ax3 -|-b.x2 _I_Cx_l_ d f(x) =3ax*+2bx + ¢

f"(x) = 6ax + 2b

Symmetrie gegeben?
Keine Symmetrie angegeben. Der allgemeine Ansatz bleibt unverdndert.

o Aus gegebenen Eigenschaften Gleichungen erstellen (LGS)

Jeder Extrempunkt liefert eine Punktbedingung und eine Bedingung mit der 1. Ableitung.

Hochpunkt H(-1|4): Tiefpunkt 7°(2|-5):
[ =4 f(2)=-5
a-(=1°+b-(=1)*+c-(-1)+d =4 a-2*+b-22+c-2+d=-5
—a+b—-c+d=4 (I) 8a+4b+2c+d=-5 (111)
fi(-1)=0 f(2)=0
3a-(-1+2b-(-1)+c=0 30-22+26-24¢=0
3¢ -2b+c¢=0 (11) 12a+4b+c¢=0 (1V)

LGS losen
Wir formen das Gleichungssystem Schritt fur Schritt um.

@ ¢ aus (I1) ausdriicken: @ c in (IV) einsetzen: @ Dann ¢ bestimmen:

3a-2b+c=0 |-3a |+2b 124 +4b +(-3a +2b) = 0 o RN
Qa+6b=0 |:3 c=—3a+2-(—’56)
¢c=-3a+2b 3a+2=0 |-3a cle S35 3,
2= —3a |:2 c=—6a
3
b=—-3a mp Fortsetzung auf Seite 2
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Losungsblatt Grundkurs ——

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 2

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine ganzrationale Funktion 3. Grades. Der Graph hat den Hochpunkt

H(—1|4) und den Tiefpunkt 7°(2|-5).

LGS losen
Fortsetzung
@ d aus (l) bestimmen: @ d aus (lll) bestimmen: @ (V) und (V1) gleichsetzen:

—a+b-c+d=4 8a+4b+2c+d=-5 4—%a=—5+10a |+ 5
3 I 7
— — i 1= (= = 9--a=10 -
a+(-30) - (-6a)+d =4 fa+4:(~3a)+2:(~6a) +d = =S e A
7 .2 o
Fathd =4 =70 ~10a+d =—-5 |+10a 3
a==
d=4—1a V) d=-5+10a (VI) ?; 5
2 b==fif=2
2 3
2
Ergebnis der Parameter: c=-6 7= -4
_ 2 L 3 5 ¥a4.8
a—g b——l C——4 d—g d—4—§‘§—§
Berechnete Parameter einsetzen
Die gefundenen Werte in die allgemeine Funktionsgleichung einsetzen:
fx)=a* +bx*+cx+d
X)==&" =% =43 4=
f(x) =3 =
o Wenn nétig, Bedingungen iiberpriifen
Hochpunkt F(—1(4): Tiefpunkt 7'(2|-5): & AI?}eitunE a;n Ho<;2hpunkt: 2. Ableitung am Tiefpunkt:
f(=1)=4 f2)=-s M siigk f2)=6>0

f(-1)=0 f(2)=0 J ;{50(;21; U;Et{ 0« also Tiefpunkt. «

Damit sind alle Bedingungen erfillt.

° Ergebnis: fla) = % X —x*—4x+ %
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Losungsblatt Grundkurs

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 3

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine achsensymmetrische ganzrationale Funktion 4. Grades.

Der Graph hat den Tiefpunkt 7'(0| —2), verlauft durch den Punkt P(2|6)
und hat bei x = 1 eine Nullstelle.

Allgemeine Funktionsgleichung aufstellen

Fur eine ganzrationale Funktion 4. Grades verwenden wir den allgemeieinen Ansatz:

Ableitungen:

f(X) — dx4 £ bx3 i sz g dx+ ' f'(x) = 4ax’ +3bx* + 2cx +d

f(x) = 12ax” +6bx + 2¢

Symmetrie gegeben?
Ja. Achsensymmetrisch zur y-Achse bedeutet: keine ungeraden Potenzen im Ansatz.

Damit fallen die Terme mit x* und x weg. Der Ansatz vereinfacht sich zu:

Ableitungen:

fx)=ax* +cx” +¢ ') = 4a* + 2

f"(x) = 12ax* + 2¢

Der Tiefpunkt bei x = 0 liefert direkt e. Punkt und Nullstelle liefern zwei weitere Gleichungen.

o Aus gegebenen Eigenschaften Gleichungen erstellen (LGS)

Tiefpunkt 7 (0| — 2): Punkt P(2|6): Nullstelle bei x = 1:
£(0) = -2 f@=6 f)y=o0
e= -2 (1) 16a+4c+e=6 (1) a+c+e=0 (II)

LGS losen
Wir formen das Gleichungssystem Schritt fir Schritt um.

@ e einsetzen: @ In (1) einsetzen: @ In (ll) einsetzen:

Aus (I) folgt 16a+4c-2=6 |+2 a+c=2=0 |+2
e=-2. l6a+4c=8 |:4 a+c=2 (IIT")

4atc=2 (I mp Fortsetzung auf Seite 2

Losungen | Steckbriefaufgaben Seite 5/ 12
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Losungsblatt Grundkurs ——

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 3

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine achsensymmetrische ganzrationale Funktion 4. Grades.

Der Graph hat den Tiefpunkt 7'(0| —2), verlauft durch den Punkt P(2|6)
und hat bei x = 1 eine Nullstelle.

o LGS losen - Fortsetzung

@ (I") und (II") vergleichen: @ Weitere Parameter bestimmen: @ Parameter zusammenfassen:

(') 4a+b=2 Aus (IIT’):

(11r’) a+b=2 0+b=2 a=0
)= (W) bh=2 b=2
(4a+b)-(a+b)=2-2 Aus (I): c=-2

3a=0
c=-2
a=0
Berechnete Parameter einsetzen
Die gefundenen Werte in die allgemeine Funktionsgleichung einsetzen:
Flr)=ax* +httbe
P =01t 205 =2
f(z)=245=2
o Wenn notig, Bedingungen uberpriifen
Tiefpunktprobe: Punktprobe: Nullstellenprobe: Wichtige Schussfolgerung;

Der x*-Term verschwindet,

f0)=2.0-2=-2  f(2)=2-22-2=6 f(1)=2-1>-2=0 ?mfi%Mk'
amit entsie eine
f(0)=4>0 J

Funktion 4. Grades,
sondern nur eine
Funktion 2. Grades.

e . Keine Losung 4. Grades moglich; die Bedingungen fiihren
0 Ergebnls. niwzu f(x) = 2¢° - 2.
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Losungsblatt Grundkurs

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 4

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine punktsymmetrische ganzrationale Funktion 5. Grades.

Der Graph hat den Wendepunkt W (1|2) mit der Steigung 3.

- Allgemeine Funktionsgleichung aufstellen

Zunachst verwenden wir den allgemeinen Ansatz einer ganzrationalen Funktion 5. Grades.

Ableitungen:

f(X) =daX +bx +CX —|—dx -|-ex.|_g £/(x) = 5ax* +4bx* + 3cx + 2dx +e

" (x) =20ax’ + 12bx* + 6¢cx + 2d

Symmetrie gegeben?
Ja. Punktsymmetrie zum Ursprung bedeutet: nur ungerade Potenzen bleiben erhalten.

Damit entfallen die Terme mit geraden Potenzen und der konstante Term. Der Ansatz vereinfacht sich zu:

Ableitungen:

f(x) :ax5+bx3—|—0x f(x) =5ax* + 3bx*+ ¢

f”(x) = 20ax> + 6bx

Der Wendepunkt liefert Punkt-, Steigungs- und Wendebedingung.

e Aus gegebenen Eigenschaften Gleichungen erstellen (LGS)

Punkt W(1|2): Steigung 3: Wendepunktbedingung:
f() =2 Q=3 =0
a-P+b-P+c-1=2 5a-1*+3b:1*+c=3 20a-1>+6b-1=0
a+b+c=2 (/) 54+3b+c=3 (1I) 20a+6b =0 (Z11I1)

LGS ldsen
Wir formen das Gleichungssystem Schritt fir Schritt um.

@ b aus (I11) ausdriicken: @ b in (I1) einsetzen: @ b und cin () einsetzen:
S5a+3b+c=3

20a+6b=0 |:2 a+(-Pa)+ (3 +5a) =

10a+3b=0 |—10a 5a+3-(—a)+c=3 §a+3_2 | -3
3b=-10a |:3 5a—10a+c=3 34 a=-1 | £3
10 5 e 3 s =23 It
b=——a =5
3 c=3+5a 9= T3 wi Fortsetang auf Seite 2
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Losungsblatt Grundkurs

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 4

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine punktsymmetrische ganzrationale Funktion 5. Grades.

Der Graph hat den Wendepunkt W(1]2) mit der Steigung 3.

o LGS losen - Fortsetzung

@ b berechnen: @ ¢ berechnen: @ Parameter zusammenfassen:

s Ergebnis der Parameter:
b:_igxké) c:3+5a ; e
T e c=3+5-(-3) L
_ 24 15 P

b = % c= ? = ? b — Z

c=2 g

8 C5'y

Berechnete Parameter einsetzen

Die gefundenen Werte in die angepasste Funktionsgleichung einsetzen:
5 3
f(x)=ax’>+bx’+cx

filx) = —%x%i—x%%x

o Wenn notig, Bedingungen tiberpriifen

Punktprobe W(1|2): Steigungsprobe: Wendepunktsprobe: Echter Wendepunkt:

f"(x) = 60ax* + 6b

fO=-3+2+3  rO=5(D+33+3 FO=20-(-Y+63 fr)=60(-}+6:3
s g x =150

J J / also liegt tatsachlich
ein Wendepunkt vor. /
Damit sind alle Bedingungen erfilllt.

0 Ergebnis: f(x):_%x5+%x3 _|_2x
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Losungsblatt Grundkurs

Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 5

AUFGABENSTELLUNG
EI Gesucht ist eine ganzrationale Funktion 4. Grades. Der Graph hat bei x = 2 die Tangente

t(x) = 5x — 7, verlauft durch den Punkt P(1|2) und hat den Tiefpunkt T'(=1|=2).

GRUNDKURS

~ Allgemeine Funktionsgleichung aufstellen

Fur eine ganzrationale Funktion 4. Grades verwenden wir den allgemeinen Ansatz.

Ableitungen:

f(x) = ax4 + bx3 + C-x2 + dx _|_ (4 f(x) =4ax’ +3bx” + 2cx +d

f"(x) = 12ax + 6bx + 2c

e Symmetrie gegeben?

Keine Symmetrie angegeben. Der allgemeine Ansatz bleibt unverandert.

Aus gegebenen Eigenschaften Gleichungen erstellen (LGS)

e Jede Bedingung wird zuerst vollstandig eingesetzt und danach vereinfacht.
Tangente bei x = 2: Punkt P(1]2): Tiefpunkt 7'(—1]|-2):
t2)=5-2-7=3 N e
also gilt £(2) = 3 f)=2 iE D351
£(2) =3 a1 4b-PreP+d14e=2 | a-(-D'+b- (-1 +c-(-1) +d-(-1)+e=-2
a-2+b-2°+c-2°+d-2+e=3  a+b+c+d+e=2 (Il a-btc—-d+e=-2 (IV)
16a+8b+4c+2d+e=3 (1)

F@)=5 Pl 2
4a-2° +3b-224+2¢-24+d=5 4a-(-1)+3b-(-1)*+2c-(-1)+d =0
32a+12b+4c+d=5 (1) —4a+3b-2c+d=0 (V)
LGS losen
Wir vereinfachen das Gleichungssystem Schritt flr Schritt.
@ (1l1) und (IV) kombinieren: (V) mit (B) verbinden: @ d und e ausdriicken:
(7 + (Iv): Aus (B): d=2-b Aus (B): d=2-b
2a4+2c+2e=0 |:2 —4a+3b-2c+(2-b)=0 d=2-(2a+c-1)
a+c+e=0 (A —4a+2b-2c+2=0 d=3-2a-c¢
(III) - (1V): |+4a |+2c |-2 Aus (A):
20%2d=4 | :2 2b=4a+2c-2 |:2 e=—-a-c
b+d=2 (B) b=2a+c-1 (C) mp Fortsetzung auf Seite 2
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Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 5

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine ganzrationale Funktion 4. Grades. Der Graph hat bei x = 2 die Tangente t(x) = 5x - 7,
verlduft durch den Punkt P(1]2) und hat den Tiefpunkt 7(—1]-2).

LGS losen - Fortsetzung

@ In (Il) einsetzen: @ In (1) einsetzen: @ (D) und (E) l6sen:

o i (E)-2: 54a+18c=10
32a+12b+4c+d =5 16a+8b+4c+2d+e=3 (D): il 150204

320+12Qa+c-1)+4c+(3-2a-c)=5  16a+8Q2a+c-1)+4c+23-20-¢) || (D)-(E-2): -3c=4 |:(-3)

+(-a-c)=3 £ =73
4
540 +15¢-9=5 |49 | 270400-2=3 |42 27a+9-(-3) =5
54a+15c=14 (D) gl o Y
27a+9¢c=5 (E) a=l? 227
g= 11
27
b berechnen: d und e berechnen: Parameter zusammenfassen:
b=2a+c=1 83 Ergebnis der Parameter:
27 3 27 27
o % o e 19
o227 S A e e B
B e =E3 =27 =97
27
Berechnete Parameter einsetzen

Die gefundenen Werte in die allgemeine Funktionsgleichung einsetzen.

flx)=ar*+ by’ +c’ +dx +e
4 > 83 19

s 29 s
f(X)—fx —ﬁx ‘—gx -I——27x+ﬁ

Wenn natig, Bedingungen tiberpriifen

Tangentenprobe: Punktprobe: Tiefpunktprobe: Art des Extrempunkts:
f@)=73 f()=2 f(=1)=-2 f”(_1):%>0
f@=5 V| D=0 v

Damit sind alle Bedingungen erfiillt.

s 174 293 42, 8 19
° Ergebnis:  f(x) = 51"~ 550 —30°+ 50+ 5
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Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 6

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine ganzrationale Funktion 4. Grades. Der Graph verlauft durch den

Punkt P(2]8), hat bei x = —1 eine Nullstelle und im Ursprung einen Sattelpunkt.

o Allgemeine Funktionsgleichung aufstellen

Fir eine ganzrationale Funktion 4. Grades verwenden wir den allgemeinen Ansatz:

Ableitungen:
f'(x) = dax’ + 3bx* + 2cx +d

4 2
f(x):ax +bx3+cx +dx+e f"(x) = 12ax" + 6bx + 2c

f"(x) = 24ax+ 6b

Symmetrie gegeben?
Keine Symmetrie gegeben. Der allgemeine Ansatz bleibt unverandert.

o Aus gegebenen Eigenschaften Gleichungen erstellen (LGS)

Der Sattelpunkt im Ursprung liefert mehrere Bedingungen zugleich.

Punkt P(2|8): Nullstelle bei x = —1I: Sattelpurékt im Ursprung S(0[0):
£(0) =

f(2)=38 f(=1)=0 a-0'+b-0%+c-0°+d-0+e=0

a-224b-224+¢-2+d-2+e=8 || a.(=1)*+b-(-1)%+ e=0 (111

2 S g f(0)=0
16a+8b+4c+2d+e=8 (I) c-(-1)+d-(-1)+e=0 s 07430 902 £ 2 -0t =0

a—-b+c—-d+e=0 (II) d=0 (V)
() =0
12¢-0°+6b-0+2c =0

2c=0 (V)

LGS losen
Zuerst nutzen wir die einfachen Gleichungen (I11), (IV) und (V).

@ In (/) einsetzen: @ In (/1) einsetzen: @ Beziehung aus (/I°):
a=b

16a+8+0+0+0=8 a-b+0-0+0=0
16a +8b =8 IS a-b=0 (hrf)
2a+b=1 (I ) Fortsetzung auf Seite 2
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Steckbriefaufgaben - Ausfiihrlicher Losungsweg zu Aufgabe 6

AUFGABENSTELLUNG
E Gesucht ist eine ganzrationale Funktion 4. Grades. Der Graph verlauft durch den

Punkt P(2|8), hat bei x = —1 eine Nullstelle und im Ursprung einen Sattelpunkt.

LGS losen - Fortsetzung

@ a berechnen: @ Weitere Parameter: Parameter zusammenfassen:
Ergebnis der Parameter:
In (I’) einsetzen: 1 1
b =l = § a = g-
2a+a=1 1
c=0 b=k
Sg=1 i3 3
1 d=0 c=0
a = é" e =0 d=0
e =0
Berechnete Parameter einsetzen
Die gefundenen Werte in die allgemeine Funktionsgleichung einsetzen.
) = ax4 - bx3+ cx’+dx+e
flx) = x >+ 02> +0x+0
f (I ) gl’ + = 3 x
o Wenn notig, Bedingungen iiberpriifen
Punktprobe: Nullstellenprobe: Sattelpunktprobe: Echter Sattelpunkt:
f@=32+32 | fe)=3(D+3-)}| fO)=0 | SD=842
T o f(0)=0 4
a # 2 =8 5 f”(O) 1 also liegt im Ursprung
% tatsachlich ein Sattelpunkt
w 8 / :0 J / V:;rslac ICh ein >attel y

Damit sind alle Bedingungen erfillt.

o Ergebnis: flx] = §x3
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